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၀�௢靨�닸 © 2012 ၀���靨�௢ ���� ��၀靨௢ ����௢၀�׳� �ை靨��X靨�靨௢ ၀�� ၀੒�� ၀���靨�௢ ���� ׳��
��� ����� ੒靨੒靨 ���௢靨X �௢��靨 ၀௢靨, �ɟ�靨௢ை��ை ��닸靨�靨 �닸�௢ ၀௢靨, �靨 ၀��洰靨�靨 �௢靨௢� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨,
���၀ �၀靨�၀ ��靨၀닸௢�၀ ���, �靨၀靨�၀ை靨� �靨 ���၀௢� ၀௢靨, ௢靨၀௢�׳ ׳�� ��ை洰靨�靨 �௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ை靨�靨
�靨�

�X靨௢靨�닸
�ை靨��X靨�靨௢ ௘靨၀靨 �௘ை ��௢� ၀�� �੒�靨 ੒靨੒靨 �௢�௢�� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨�၀���靨� �� ���� �௘ை靨௢ ��௢ 洰��
၀௢靨 ၀�� �X靨௢靨�닸 �௢ɟ靨� ၀௢靨 �靨, ை靨௢ ��ை靨, ၀��� ၀�� �௢靨� �ɟɟ靨௢ை靨 �靨��ை၀�靨 ׳�� �닸�靨�靨௢ �ைd靨௢靨�닸
�ொ�靨�ɟ� �ைd�၀���靨� ၀�� ������၀ �靨 �௢�靨� ၀��௢ ��ை ɟ靨Xொ ௘靨၀�靨 �靨 ை靨 �靨௢ ��ை靨 ௘靨၀靨 �௢�닸���௢
၀靨௢�靨 �靨 ��၀௢�靨௢ ������靨 �靨 �၀௢�靨௢׳� �靨닸靨 �ை�ɟ靨௢靨௢ ��ை��ொ�靨 ɟ�靨 �靨௢靨�

�௢�靨�၀ �၀၀
�� �ை靨��X靨�靨 �ை�ɟM� �௢�靨�၀ �၀၀���� ���� �靨� ׳�� �ைd�靨��ொ ����靨௢靨 ௢X靨੒靨�



2 �귰�䀀 �੒�� ���

��௢၀�靨 �����ொX �௢ɟ靨௢靨��ொ
�� �靨��௢ொ௢ �ை�ɟ靨௢靨௢ ��X ��௢၀�靨��၀ ��௢၀�靨 �靨�靨 ੒�靨 ��௢ை၀��ை��X靨�靨 ��M� �� �௢�靨௢ ��௢၀�靨��၀
�ɟ�� �靨�靨 ੒��靨 �၀�� �靨 �௢靨� ၀੒� ��௢၀�靨 �靨�靨 �靨 ੒��靨 �靨௢�靨 �靨 ��靨��, �ை靨���ை靨၀੒靨௢ ׳�� �靨��௢ொ௢
�ை�ɟ靨௢靨௢ ��௢၀�靨��၀ �靨�ɟ��၀靨 ��׍� ၀௢靨 ɟ�靨��௢靨ɟ၀靨௢ �� ��௢ை၀�靨��� ��׍�靨௢ ��靨��靨௢ ��ை ၀���靨�
ɟ靨ைd�ɟ� ௘靨၀�靨 �靨�

 ၀靨�靨௢ �௢�௘�
�௢�靨�၀ ��靨၀�၀ �௢ɟ௢�靨 95%, �靨��靨�௢靨 0℃~ +50℃.

 �ɟை� �௢�௢靨ɟ ੒靨�� ၀௢靨௢ �௢�靨
�� �靨��௢ொ닸 �ɟை� �௢�௢靨ɟ靨௢ 洰��닸靨� �靨௘靨 ��੒靨 �靨 �௢੒� ၀௢��, ை௘靨ை௘ �ொ�靨 ����닸� ၀௢�� ׳��

���� ��௢၀�靨��၀ ��௢၀�靨 ������ ၀௢���
 ����௢�ை��ை �௢�௘��靨 ၀靨� ၀௢�靨� �靨
ɟ靨ɟை �ை靨� �靨 ��䁟X靨௢ ���௘��靨 �� �靨��௢ொ닸௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢�靨� �靨�
 ை��௢靨׳௢靨௢ ��௢၀�靨��၀ ��௢� �௢靨�靨� �靨
��靨௢靨닸௢ ை��௢靨׳௢靨௢ ၀洰靨௢ ׳�� ၀�� �洰ை��௢ொ� ��靨ɟ靨� �௢靨�靨� �靨�ைɟ ɟ௢၀靨௢ ɟX, ၀���靨�௢

௢၀��靨�靨၀��၀靨௢ொ ၀௢�੒靨௢ொɟ靨௢ �靨௘靨 ை��靨ை�� ၀௢���

�� �ை靨��X靨�靨 ��௢၀�靨�� �௢洰靨�靨
��௢၀�靨௢ ੒ɟ� ��ɟ靨௢ ɟ၀靨 �௢靨௢靨 ၀௢靨� �닸 �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ၀靨 ၀�� �ɟ��, ၀靨௢ை�� �௢�靨�ொ, �靨
�၀� �௢�௘�௢ ɟ၀靨 ��௢ ɟ靨�X靨௢ ��ை �靨�靨X� ��� ைɟ ၀洰靨�靨ׯ� ၀靨௢ை ���靨ɟ� ၀௢�靨 �靨
�X� �靨�靨 ੒�靨� �靨 �靨௢靨�, ��� ��靨 �ɟ� ɟ�靨 �靨௢靨�� ��၀�� �௢ை�� �௢�௢�ொ �ɟ၀�靨�
�靨�靨� �靨 ை�၀�� �靨 ��� ��靨 ��௢၀ ���௘靨 �����靨 ၀洰靨�靨ׯ ��੒�靨 �၀�� ׳�� �����닸
ɟ੒੒靨��
�靨��靨��靨௢ �၀�� ��ɟ ��੒靨X� �닸 ၀�� �၀닸 �௢靨� �௢၀௢X靨X, �� ��靨௢靨௢靨�靨௢ �ɟ���靨, �靨
�၀� ௢၀� ၀�� �௢�௘��靨 �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ௢ ɟM�닸 �၀௢�� ၀௢靨� ၀洰靨�靨ׯ� ၀靨௢ை ���靨ɟ� ၀௢�靨
�靨 �X� �靨�靨 ੒��靨 �၀�� ɟ�靨 �靨 ை��௢靨௢ ௢၀׳� �靨 ���௢�௢�靨 ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨� ��၀��
�௢ை�� �௢�௢�ொ �ɟ၀�靨� �靨�靨� �靨 ை�၀�� �靨 ����� �靨��靨��靨 ��X၀ ��௢၀ ���௘靨
�����靨 ��੒�靨 �၀�� ׳�� �����닸 ɟ੒੒靨��

����靨௢ ੒ɟ� ை��௢靨௢ �ை�ɟ靨௢ ׳�� ௢၀��靨�靨၀�� �����靨 �௘ை �௢ɟ靨� ၀௢�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

��௢၀�靨 ��௢ை၀
��닸၀ை靨� ��X靨௢ ���靨� ௢��靨၀닸௢ �၀닸 �靨�靨௢ ை��௢, �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ௢ ����X �௢靨�௢-�靨�靨௢
��닸��닸 ɟ靨�靨 �੒X靨 ੒�靨 �੒ ��靨�닸 ��닸��닸靨௢ �� �௢ை�靨၀�� ၀௢靨௢ ��ை �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ
����ொ၀�� ை��௢, ��௢�၀ ၀靨䁟੒ ׳�� ��ை靨�ை ை��௢靨׳௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢�靨 �靨௢�靨� �靨, ၀靨௢� �靨�靨௢
�ொ�靨௢ ௢၀� ௢靨닸�靨X �X靨 �靨 ���௢�௢�靨 ੒��靨௢ ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨�
�닸��௢ ɟX靨 ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ �௢�靨� ၀௢靨௢ ��X, ை靨 �靨��靨௢닸௢ �௢�靨� ၀௢靨 ɟ�靨 �靨�靨
၀�� ၀靨௢ை௢� �靨�닸 ௘靨၀�靨 �靨௢�靨 �靨� ��ை௘靨, �௢�靨�靨௢ ��靨�� ၀ׯ� ɟ�靨 �靨 ׳�� �靨 ை��௢靨௢
�௘靨Xொ௢�靨 ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨 ை靨 ��௢��௢ ɟ�靨 �靨௢靨�

���ை�� ɟ靨�X靨 ��௢ை၀



�ை靨닸靨௢� ���௢靨X ௢੒靨௢�ை��ை �௘X靨� �ை靨닸靨௢ ��ை ၀���靨�௢ �靨�닸 닸靨�� ���靨� ௢��靨၀닸௢
�靨�X靨௢ �靨��靨� �ை靨닸靨௢� ைɟ ɟொ௢׍ ��ைd �ை�ɟ靨௢ �靨 ၀௢靨�, �靨ɟ�靨 ை��௢닸 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨௢ ��靨
�ை靨닸靨௢닸 ੒靨௢� ၀௢��, ׳�� �ை靨닸靨௢ ੒靨௢� ௢靨�靨௢ ��ை 1 �靨�靨௢ �靨௢ ��ைd �௢靨 ௢੒靨௢� ၀௢靨
�੒�� �ை靨닸靨௢၀靨 8 �닸靨௢׍ �靨௢ொ ੒靨௢� ၀௢�靨� �靨, �ை靨닸靨௢ �௢靨�靨� �靨, ����௢ɟ ၀௢靨 �ை靨닸靨௢၀靨
���௢靨�, ��� �靨�靨௢ ��௢௢靨׳� ௢靨��靨� �靨, �ை靨닸靨௢၀靨 ���௢靨�靨௢ ၀靨੒靨 ��� ɟ�靨 ɟ靨�靨� �靨,
�ை靨닸靨௢௢ ��靨၀닸௢��靨�닸靨௢ ��௢௢靨׳� ���靨� �靨, ���靨 �靨 ���靨௢ ੒��, ��၀, �靨�靨 ၀靨�੒靨௢
၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨�

�靨ɟை၀ �靨�X靨௢ �靨��靨�� �� ၀���靨�௢ �닸��௢ �௢� �靨ɟை၀ �靨�X靨௢ �靨��靨�၀靨 �靨��௢닸 ၀௢靨, �靨�X靨௢
��௢ை၀�靨 ɟ�� DC12V/3A.

�靨�靨௢ �၀௢� ௘靨၀靨 �靨��靨�� ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ ��닸靨�靨௢ �௢�靨�靨௢ �௢၀௢X靨X, ��靨ɟ靨௢ ��닸၀ை靨� �靨��靨௢,
�靨��靨௢靨௢ ��닸靨௢�靨�,�靨��靨௢靨௢ ��닸၀ ၀靨�靨၀௢靨�靨௢ �靨X�靨 ׳�� ��ை靨�ை ���၀ ��靨௢ ���靨 ��� �੒X靨 ੒��靨
ɟ�靨, ���靨 �靨 �靨�靨௢靨௢ 닸௢靨���௢靨�靨௢ ��X靨 ��௢௢靨׳� ��靨 ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨�

 ��닸၀ை靨� 닸靨�� ���靨� ௢��靨၀닸��닸靨௢ ை�� ၀靨� ၀௢੒靨, ��� �靨�靨௢ ��닸�靨닸靨௢ ɟ၀靨 �௢靨�௢
�靨၀靨�靨� �靨�

 ��닸၀ை靨� 닸靨�� ���靨� ௢၀�靨၀닸��닸靨௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX靨 �靨�靨, ��닸၀ை靨� ��௢닸၀靨 ���
�௢�௢��၀ ၀ை靨� ɟX靨 �靨၀靨 ɟ��

 �௢ொ၀�靨௢� �靨��靨௢靨௢ ���靨 �௢靨��닸௢ ɟ၀靨 �௢靨�௢ �靨၀靨�靨� �靨� ைɟ ��洰� ɟX, �靨��靨௢靨௢ ���靨
�௢靨��닸၀靨 �靨� �洰���靨 ௢靨��靨 ɟ�靨 ை靨 �௢���� ை��ை �X�



3 �궀௢혨ɟ귰 �귰 �‹��䀀
3.1
�닸��௢ ɟ௢��靨௢ �靨�靨၀�靨 �靨௢� ை靨�X靨௢ ���ை靨� ɟ靨�靨X, ை靨 �靨��靨௢ ��၀靨௢ 닸௢靨���௢靨�靨௢ ����靨�靨௢ ��௢����௢�
၀ை靨௢靨၀닸靨௢ ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢�靨�
3.1.1

 �洰靨�닸靨௢ ���௘靨� (ɟ௢��), �靨��靨௢ ��၀ �靨 �௢ை靨၀੒靨௢靨௢ �௘靨�靨௢ ��靨��;
 �靨��靨௢ ��၀靨௢ �靨��靨௢靨௢ ���၀௢� ���靨�၀;
 �၀닸 �洰靨�닸 ௘靨၀靨 ၀�� (ை靨��� �၀닸 ��닸၀ை靨� ၀靨�靨၀닸௢ �靨 �靨��), �靨 ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ ��၀靨௢

���௢� �௢靨��-௘靨၀靨-�௢靨��靨௢ ၀��;
 �၀닸 �洰靨�닸 ை靨�� ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢ �ை靨��੒��靨௢ �௢���� (�靨 �௢����靨௢ �靨�௢靨)�

3.1.2
�닸��௢ �၀닸 �၀௢靨௢ ���௢�௢�靨 �닸��靨닸靨� �ை靨�靨�닸၀ை靨� �௢၀௢X靨 ை靨 ��䁟��靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨�
 �၀닸 ၀靨�靨၀௢靨� ׳�� �靨၀靨�၀ை靨� �X靨�닸 ɟ�靨௢靨 �௢ �၀닸 �௢����ை��ை �洰靨�닸;
 �-�௢����ை��ை �洰靨�닸 (�靨�靨௢�� �X靨�� �X靨�닸);
 ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢ ௢靨� �௢靨��� ���� �ொ�靨 �௢௘� ၀��௢ �洰靨�닸靨௢ ௘靨၀靨 �靨௢ �၀ை靨� ၀௢靨௢ �靨�ை�靨,

�닸��௢ ௢�၀�௢ �靨��靨௢靨௢ �௢靨��;
 �洰靨�닸靨௢ �靨�၀靨� �洰靨�닸靨௢ �௢�, ၀��, �௢����, ɟ௢�� ��၀੒� ɟ�靨�靨 ɟ靨�靨�� ɟX靨੒靨�

3.2
�닸��௢ �௢ ௢靨�׳� �靨� ɟ� ��닸၀ை靨� 닸靨�� ���靨� ௢��靨၀닸��닸靨௢, ை靨௢ ੒ொ�靨 �௢௘ ɟ� ��닸၀ை靨� 닸靨��
���靨� ௢��靨၀닸��닸靨௢� �닸��௢ �၀닸 �၀��靨��၀�� ��닸�௢靨닸靨� ை��௢ ை靨 �௢靨��靨� �௢����靨௢ �靨�ை�靨
௢靨��靨�� �੒੒�௢� ׳�� ��௢ொ� �੒੒�௢�靨௢ �靨�ை�靨 �௢ ၀௢靨 ɟX靨੒靨 ை�� ��� ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨 닸௢靨���닸 ၀௢靨
ɟX, ׳�� �닸 ௢၀��靨�靨၀��, �௢�靨� ၀�靨�௢靨 ׳�� ၀靨�靨� �靨��靨௢ �௢ை�靨၀�� ၀௢�靨 �靨௢௢ 洰靨� �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX靨
௘靨၀靨, ை靨 �靨��靨௢靨௢ ɟ௢׍ை, ��靨௢靨௢靨� �靨��靨௢靨௢ 닸௢靨���௢靨�靨௢ ���၀௢�, �ை�၀׳� ���၀௢� ׳�� �௢�닸௢ ���௘靨�
��੒�靨� �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨�
௢靨��靨�� �੒੒�௢� ��� ɟX ை�� �靨�� �靨��靨௢ ɟX靨 ை靨X ׳�� �靨��௢ொ௢ ��ை靨 �靨�靨�ை �௢�௢�� (ை靨��
�௢��௢靨�၀靨௢ �௢�௢�� ׳�� �੒੒��洰靨�) ���௢ �洰�� ɟ၀靨 �੒੒�௢�靨௢ �M�닸 ၀௢靨� ၀੒� �௢�靨� ���
���ɟ�靨௢ ��௢ொ� �洰���靨 �੒� ɟ၀靨 �੒੒�௢� ɟX, �靨���ை �၀靨 ௢靨��靨�� �ை靨၀ �၀ை靨닸靨௢׳ ��靨, ை靨 ɟ௢׍ை
������ ���၀௢�靨௢ ��௢� �௢ɟ靨� ၀௢靨 ɟX靨 ௘靨၀靨� ɟ௢׍ை ������ �௘ை ��X靨௢ ௘靨၀靨 �靨�X靨 ை靨X (ை靨�� �靨�닸
닸靨�� ���靨� ௢��靨၀닸௢靨 닸靨�� ���靨�靨௢ �� )���닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢ ��靨 �M�닸 �ை靨၀ �၀ை靨닸靨௢׳ �၀靨׳�
���၀௢�靨௢ �ொ�靨၀靨 ���� ၀௢靨 (၀��/ɟ௢��)� ��靨��靨௢ �၀௢ �၀닸 ���洰���ொ �၀௢ ை靨 �靨��靨௢靨௢ 닸௢靨���௢靨�靨௢
�௢�닸ை靨��ொ၀靨 �௢���� ၀௢靨�
�௢靨��靨� �੒੒�௢� ��� ɟ�靨 ɟ靨�靨 ை靨X ை�� ��� �靨��靨௢ ɟX靨 ɟ௢�� ��၀௢� ၀௢靨 ׳�� ɟׯ靨 ၀௢靨 �靨��௢ொ௢
���靨௢׍ �௢�௢�� ɟ�靨 ɟ靨�靨 ை靨X, ׳�� ၀�� ��ை׳� �௘�靨 �靨 �靨닸�靨 ை靨�靨�靨 �靨X�੒੒靨ɟ �੒靨 �靨�靨�靨 �靨��௢ொ௢
���靨௢׍ �௢�௢�� ɟ�靨 �靨௢靨, �� 닸�靨׍ �닸��௢ �௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX ை靨௢ �靨�ை�靨 ���௢ ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢
�੒�� ��ɟ�����௢ ၀ׯ� ���௘靨� �靨��靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨� ௢靨��靨�� �੒੒�௢�靨௢ ����靨X, �௢靨��靨� �੒੒�௢� �၀닸
��ை�靨�ை �௢�靨� ���၀ �௢���� ၀௢靨, ׳�� �௢靨��靨� �੒੒�௢�靨௢ ၀���靨 �੒�靨 �੒੒�௢� ၀௢靨௢ ၀���靨௢ ௘靨၀靨
ɟ௢ ɟ靨�靨௢ ��� �靨௢ ၀���靨 ������ �੒੒�௢�靨௢ �௢���靨 �௢��靨௢�၀靨௢ ၀��靨௢ �௢�௢��靨௢ ��௢ �௢洰௢ ၀௢靨�
�닸��௢ ������ ��௢靨௢ �靨�ை�靨 ɟ௢��靨௢ ɟ�靨� ၀௢靨� ɟ௢��= (c/n)x(t/2)

�� ��௢靨� c = ௢�ை �靨�ை�靨 ���௢ ���靨� (2.998 x 108 �/�靨)
t = 닸௢靨���닸 �靨�� ׳�� �௢ɟ� ၀௢靨 �靨��靨௢ ��ை靨 ��X靨௢ �ை��靨�
n = �௢ொ၀�靨௢� ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢ �௢��靨௢�၀ (�௢����၀௢�靨 ɟ�靨௢靨 �����)

ை�� ���௢� 닸௢靨�၀靨 ɟ靨�靨�� ɟX, ை靨௢ �௢௘ ɟ�, �靨�� �௢靨�靨 �௢�닸 ��ɟ� ை靨 �၀靨�၀ ����靨௢ �X靨�닸靨௢ �੒
�靨�၀靨 ��੒靨X, �၀靨�׳ �௢ �靨�ை�靨 �௢�닸 ����靨 �X靨�닸 ɟ靨�靨 ை靨�靨�



੒�௢ 6-1. �닸��௢ �௢ �௢၀��� ੒�௢
3.3 씠�䁋�耀귰 �귰��귰 ௢耀耀귰ĉ

��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢ �၀닸 �洰靨�닸 ���靨 ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ �靨��௢ொ௢ ��靨洰靨�၀ �੒੒�௢� �ை�ொ� ை靨၀���
���靨洰靨�၀ �X靨�닸၀靨 ��੒靨X ை靨௢ ��靨 ��� �靨�X靨௢靨௢ ၀�� �靨 ɟׯ靨 �௢�௢�� 닸靨X��靨��靨௢׍ ��၀ ׳��
�靨��׳, ၀௢ை靨၀ �靨 �靨닸�靨௢ ���� ၀靨�靨၀௢靨� ௢X靨੒靨�
�၀௢ொ�靨 ɟ靨�靨�� �靨��靨௢ ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨 �洰靨�닸 �X靨�닸���� ���靨洰靨�၀ �X靨�닸 ை靨௢ ��靨 닸௢靨�靨௢ ���靨 �靨��
௘靨၀靨 ੒ை�� ,닸靨׍ ׳�� �닸၀靨 닸௢靨�靨௢ �၀닸 �௢靨� ੒ɟ��၀௢�靨௢ �靨�ை�靨 ௢௢靨�ொ�ɟ� ׳�� �௢၀靨௢ ၀௢靨 ɟX靨੒靨�
�洰靨�닸၀靨 ɟ�닸 洰靨�靨 洰靨� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨� �௢����ை��ை �洰靨�닸 ׳�� �-�௢����ை��ை �洰靨�닸�
3.3.1 �洰靨�닸 ௢�௢�
�닸��௢ 닸௢靨�靨௢ “�洰靨�닸 ௢�௢�” ɟ� �၀닸 �洰靨�닸 ை靨 ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨௢ ௢�௢� �X靨�닸၀靨 �௢ɟ௢௢� ၀௢靨� ���닸
����靨௢靨, �௢ொ၀�靨 ၀௢靨 �靨��靨௢靨௢ �௢௘� �洰靨�닸 “�洰靨�닸 ௢�௢�” ���௘� (�靨�靨௢�� �닸��௢ �௢ ��靨௢ �௢௘�
၀靨�靨၀닸௢ ɟX靨 ௘靨၀靨)� �� �洰靨�닸닸 �၀닸 �௢����ை��ை �洰靨�닸�
3.3.2 �洰靨�닸 ௢靨�
�닸��௢ 닸௢靨�靨௢ “�洰靨�닸 ௢靨�” ��� �၀닸 �洰靨�닸 �靨 �靨��靨௢靨௢ �௢靨��၀靨 ɟ靨�靨X� ���닸 ����靨௢靨, “�洰靨�닸 ௢靨�”
�௢ொ၀�靨௢� �靨��靨௢靨௢ ௢靨� �洰靨�닸靨 ���௘�� �닸၀靨 �靨��靨௢靨௢ �௢��靨��௢ �洰靨�닸 ��靨 ɟX靨 ௘靨၀靨 (�靨�靨௢��
�௢ொ၀�靨௢� �靨��靨௢靨௢ �௢靨�� �靨 ၀�� 洰靨��靨 洰靨�)� �� �洰靨�닸닸 �靨�靨௢�� �၀닸 �௢����ை��ை �洰靨�닸�
3.3.3 �௢����ை��ை �洰靨�닸
�၀닸 �௢����ை��ை �洰靨�닸 ��� ɟ�靨 ɟ靨�靨 ை靨X ை�� ၀�� ���၀ ���ɟ�靨௢ ௢၀� �௢���� ɟX (ை靨��,
�၀닸 ၀靨�靨၀닸௢靨)�၀닸 �௢����ை��ை �洰靨�닸 닸௢靨�靨 �၀닸 ��靨�၀ ���ை靨�靨௢ �၀靨௢靨 ɟ靨�靨 ை靨X, ை靨�� 6 – 2

੒�௢靨 ɟ靨�靨�� ɟX靨੒靨�

�靨��靨௢
�ɟை��၀
���靨��� �靨�靨௢ �靨X��

��닸၀ை靨� �靨�� ��닸၀ை靨� �靨����닸၀ை靨� �靨��
��닸၀ை靨�
�靨X௢靨၀௢靨�靨�

၀靨��靨௢
�੒�靨௢ ɟ၀靨௢
���ை靨�

���၀ �ɟை��၀
�닸靨၀닸௢

�ை靨�靨�����닸靨�

၀�洰靨௢닸௢

���ை靨� �௢�靨�௢
���ை ੒׍

�닸�௢�
��௢닸

��닸၀ை靨�
�靨��靨௢

�닸�௢� ��닸၀ை靨� ���ை靨�靨 �௢靨
ை靨�

�௢��닸 ���ை靨�

����靨X靨௢



੒�௢ 6 - 2. �௢����ை��ை �洰靨�닸
3.3.4 �-�௢����ை��ை �洰靨�닸
�-�௢����ை��ை �洰靨�닸 ���௢� 닸௢靨���௢靨� ��၀靨 �靨�靨�ை ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨, ၀��� ၀�� ���၀ �੒੒�௢�
ɟX �靨��-�௢����ை��ை �洰靨�닸靨௢ �၀௢靨 ��닸၀ை靨� �靨�X靨௢ ၀��靨 ɟ靨�靨 ை靨X, ை靨�� 6 – 3 ੒�௢靨 ɟ靨�靨�� ɟX靨੒靨�

੒�௢ 6 - 3. �-�௢����ை��ை �洰靨�닸
3.3.5 �洰靨�닸靨௢ ��靨၀�၀௢�
�닸��௢ �௢ொ၀�靨௢� ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨 �၀닸 ��닸၀ை靨� �靨�� �੒੒�௢� ၀௢靨, �靨௢�௢ ɟ௢�� ���௢靨�� ��닸၀ை靨�
���ை靨� �靨�靨 ௢�௢� ၀௢靨, ��닸၀ை靨� �靨��靨௢靨 “�洰靨�닸靨௢” ɟ௢�� ���靨 ၀௢靨 ௢�௢� ၀௢靨, ை� ɟ௢靨 �洰靨�닸 ௘靨၀�靨,
�닸��௢ � �靨௢� ை靨�靨 �� �靨௢ ��X �靨�靨�ɟ௢�� ை靨 ��X靨 �洰靨�닸 �௢靨�� ɟX靨੒� �靨௢ ��௢ 洰�� ၀௢靨 ���靨
၀௢靨 ை靨X�
�௢���� ���ை靨�靨௢ �၀௢ �௢ொ၀�靨 ၀௢靨௢ �靨�ை�靨, ��닸၀ை靨� 닸௢靨���௢靨� �௢�닸靨��ொ௢ ��닸၀ை靨� �靨��靨௢,
၀靨�靨၀닸௢, ၀靨�靨၀닸௢ ��ை靨ɟ �靨�X靨 ை靨�靨 �靨௢靨�



4. ��� ��੒

�닸��௢ ��-�靨�� ��닸�Xை靨௢靨௢ �၀௢ொ�靨௢ ����靨 ၀௢靨 ��닸靨௢�靨�靨௢ �௢ɟ靨௢靨��ொ ���靨 ��၀� ੒��靨 ɟ靨�靨�� ɟ��



4.1 �靨�၀靨洰�၀� �靨��靨௢ ����靨 ၀௢靨 �௘靨�����

“�靨�၀靨洰�၀� �靨��靨௢ ����靨 ၀௢靨 �௢X靨” �靨� ��X靨 ��� ɟ�靨 ௘靨၀靨 �X靨洰 �靨������၀靨 ɟ靨�靨X ׳�� �� ��ɟ௢�靨௢
�X靨洰 �靨������၀靨 ɟ靨�靨X�����ை靨, “�靨�닸 �X靨洰 ����靨” “�X靨洰 ����靨 �௢X靨”X �၀၀ �X靨洰 ׳��
�靨�닸-�X靨洰����௢ ��ை靨 ����靨 ���੒ �௢ɟ靨� ၀௢靨�

�靨��靨௢ �靨� ɟ၀靨௢ ���靨�靨 ၀�၀ ၀௢�� ை靨�靨�靨 ੒靨௢닸 ��靨௢靨௢靨� �੒靨 ை靨௢ ��ை靨 “�靨�� �����”, “�靨�� ��� ၀௢��”
“���� �靨�� ��� ၀௢靨” ׳�� “�靨௘-�靨�� ���௢�靨௢靨� ��닸” ɟ靨��靨 �靨�X靨 ை靨�靨��੒ொ ௘靨၀靨 ை靨 �X靨洰 �靨��닸 ����靨
ɟ�靨 ੒X� ၀௢靨௢ �௢ “�靨�� �����” � ၀�၀ ၀௢�� ׳�� �靨� �靨��닸 ���靨௢ �௢ ���닸靨௢ ၀靨௢靨၀닸 �靨�� ɟX靨 ை靨�靨;
�X靨洰 ����靨 �௢X靨�靨 ၀靨௢靨�닸 �靨��닸 ��� ၀௢靨௢ ��ை “�靨�� ��� ၀௢��” � ၀�၀ ၀௢��; “�靨�� �靨�၀靨” ׳��
“�X靨洰 ����靨” �௢ �� �靨�� ��� ၀௢�靨 “�� �靨�� ��� ၀௢��” � ၀�၀ ၀௢��; ၀靨௢靨�닸 �靨��靨௢ �靨௘ �靨��
���௢�靨௢靨� ��닸 ׳�� �௢�௢�� ၀௢�靨 “�靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨� ��닸” ၀�၀ ၀௢���

4.2 �௢�靨�၀ �靨�ɟ��靨௢ ����靨 �௢X靨

“�௢�靨�၀ �靨�ɟ��靨௢ ����靨 �௢X靨” �靨� ��X靨 ੒X� ၀௢靨 �X靨洰 �靨��靨௢ �௢�靨�၀ �靨�ɟ�� �����靨 �௘ை �௢ɟ靨�
၀௢靨� ɟ௢��靨௢ �௢�ொ�靨, ၀���靨௢ ���靨௢, �靨�靨௢靨௢ �௢�� ɟ௢׍ை, �௢��靨௢�၀, �௢�靨�靨௢ �௘�၀靨�, �௢�ை靨�௢��
���靨�၀, �-�௢����靨௢ �ொ�靨, �௢����靨௢ �ொ�靨, �ொ�靨௢ ���, ��ை靨ɟ�

4.3 ����靨 �௢X靨௢ �௢ொ၀��靨௢ ��靨��

“�௢�靨�၀ �靨�ɟ��靨௢ ����靨 �௢X靨” �靨� ��X靨 �௢ொ၀�靨௢� �X靨洰 �靨��靨௢ �௢�靨� ၀௢靨 �靨�ɟ�� �����靨 �௘ை
�௢ɟ靨� ၀௢靨� ੒靨��靨௢ ɟ௢׍ை, ੒靨��靨௢ ၀��, ੒靨��靨௢ ���၀௢� ���靨�၀, �洰靨�닸靨௢ �௢�靨�, �௢�靨�靨௢ �靨௢�, �
�X靨�닸靨௢ ��닸 ၀��� �� �靨၀௢靨�靨௢ ɟ௢��, �� �靨၀௢靨�靨௢ ����� ၀��, �� �靨၀௢靨�靨௢ ����� ���၀௢�
���靨�၀, ��ை靨ɟ�

4.4 �X靨洰�௢�靨௢ ����靨 �௢X靨

“�X靨洰�௢�靨௢ ����靨 �௢X靨” �௢�靨�၀ 8 닸 �X靨洰 �靨�� ɟ靨�靨�靨 �靨௢靨��၀၀ �X靨洰�௢� ׳�� �၀靨�၀ �X靨洰�௢�靨௢
��ை靨 ����靨௢ �௢�௢�� “�靨�닸 �X靨洰-�௢� ����靨” �௢ �௢၀௢X靨௢ �靨�ை�靨 ੒X� ၀௢靨 “�X靨洰�௢�靨௢ ����靨
�௢�௢�� ��੒靨 ை靨�靨�



4.5 닸�� �靨௢靨௢ ����靨 �௢X靨

“닸�� �靨௢靨௢ ����靨 �௢X靨” �洰�� �௢�靨௢ 닸��靨௢ �靨׳௢靨�靨� ���靨�����၀靨 ɟ靨�靨X�၀�� �၀닸 ���靨� 닸�靨௢
�靨�ை�靨 �靨� ����靨��၀ �靨׳௢靨� ����� ɟ�靨�၀靨௢靨�닸 ��靨௢靨௢靨�靨௢ �௢�௘�௢ ��௢ �௢洰௢ ၀௢靨 �௢ɟ�닸 닸��靨௢
���靨� ����� �靨� ௘靨၀�靨 �靨௢靨�

၀௢�၀

���௢
���靨� �靨׳௢靨� ��௢�

1
�靨௢௢�ொX

���靨௢

੒X� ၀௢靨 �靨௢洰靨X靨௢ ��� ׳�� �X靨洰 �௢�靨௢ �၀靨 ��௢၀靨 ��၀௢� ၀௢靨௢

၀靨�ɟ௢ ��ɟ��靨 �௢�靨� ၀௢靨 �X靨��௢�靨௢ �靨௢௢�ொX ���靨௢ ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை

၀௢靨�

2
�靨௢௢�ொX

�၀�੒׳�

੒X� ၀௢靨 �靨௢洰靨X靨௢ ��� ׳�� �X靨洰 �௢�靨௢ �၀靨 ��௢၀靨 ��၀௢� ၀௢靨௢

၀靨�ɟ௢ ��ɟ��靨 �௢�靨� ၀௢靨 �X靨��௢�靨௢ �靨௢௢�ொX ၀�੒�၀靨׳� ��੒�靨

�靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

3
�����

���靨௢

੒X� ၀௢靨 �靨௢洰靨X靨௢ ��� ׳�� �X靨洰 �௢�靨௢ �၀靨 ��௢၀靨 ��၀௢� ၀௢靨௢

၀靨�ɟ௢ ��ɟ��靨 �௢�靨� ၀௢靨 �X靨��௢�靨௢ ����� ���靨௢ ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை

၀௢靨�

4
�����

�၀�੒׳�

੒X� ၀௢靨 �靨௢洰靨X靨௢ ��� ׳�� �X靨洰 �௢�靨௢ �၀靨 ��௢၀靨 ��၀௢� ၀௢靨௢

၀靨�ɟ௢ ��ɟ��靨 �௢�靨� ၀௢靨 �X靨��௢�靨௢ ����� ၀�੒�၀靨׳� ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை

၀௢靨�

5 �� ���੒ �௢��靨� �௢�௘�௢ �� ௢��靨௢靨௢ ���੒ �洰靨௢၀靨 ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

6
�X靨洰�௢�靨௢

���੒

ɟ��X靨௢ ��၀ �௢�靨� ၀௢靨 �X靨洰�௢�靨௢ �௢��靨� �௘�௢ ���੒ �洰靨௢၀靨 ��੒�靨

�靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

7
�� �၀/

���၀
�� ௢��靨௢靨௢ ��靨၀�၀ ���௘靨�靨௢ �၀/���၀၀靨 ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨

8
�X靨洰�௢�靨௢

�����௢੒靨��
�௢�靨� ၀௢靨 �X靨洰�௢�靨௢ 1:1 ���� �௢੒靨��၀靨 ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

9 �X靨洰�௢�靨௢ �靨�닸 �X靨洰�௢� ����靨௢ ��X靨 ၀靨௢靨�닸 �X靨洰�௢�၀靨 ��௢靨 ���靨 ை靨�靨�



��௢靨௢ ɟ၀靨

靨ׯ�

10

�X靨洰�௢�၀靨

�੒靨௢ ɟ၀靨

�靨�靨��

�靨�닸 �X靨洰�௢� ����靨௢ ��X靨 ၀靨௢靨�닸 �X靨洰�௢�၀靨 �੒靨 �靨�靨�� ை靨�靨�

4.6 �洰靨�닸 �靨�၀靨௢ ����靨 �௢X靨

“�洰靨�닸 �靨�၀靨௢ ����靨 �௢X靨” ၀靨௢靨�닸 �X靨洰 �靨��靨௢ ���M� �௘ை ɟ靨�靨X� �洰靨�닸靨௢ ,�ை靨׳� �洰靨�닸靨௢ �௢�,
�洰靨�닸靨௢ �௘靨�, ၀�� �靨௢� ɟ靨�X靨, ���௢��靨௢靨௢ ၀��, ���၀௢� ���靨�၀, ��닸 ၀��� ၀�� �洰靨�닸靨௢ �௘ை �靨
௘靨၀�靨 �靨 �靨䁟၀靨 ɟ靨�靨�� �੒��
�௢��靨�靨 ੒X� ၀௢靨 �洰靨�닸၀靨 ��닸 ၀௢靨௢ ��ை �� �靨X�靨X �靨��靨௢ �靨� ɟ၀靨௢ ���靨�닸 닸���, ை靨௢ �௢௘ ɟ�
�洰靨�닸 ை�� ၀௢靨/��੒靨 �靨�靨�

4.7 ���௢ �X靨洰�௢�靨௢ ����靨 �௢X靨

“���௢ �X靨洰�௢�靨௢ ����靨 �௢X靨” ၀靨௢靨�닸 �X靨洰�௢� �� ၀੒� ɟ靨�靨�靨 �靨௢靨��靨 ၀靨௢靨�닸 �X靨洰�௢�靨௢ ௢닸၀靨׳�
�X�靨၀靨௢ �靨၀�靨, �靨 �X靨洰�௢�靨 ၀靨௢�靨௢닸၀靨 �X靨 ை靨��
4.8 �닸靨닸靨� �靨௢靨௢ ����靨

“�닸靨닸靨� �靨௢靨௢ ����靨” �௢��靨� �௘� ɟ靨�靨X�



5 �靨��靨௢ �੒ொ

“�靨��” �੒ொ�靨 �X靨洰 �靨��靨௢ ���靨, ��� ၀௢靨, �靨洰 ၀௢靨, �靨洰 �ை靨�, �௢�닸靨௢ �靨닸׳�, �௢�닸 ׳�� �ை靨੒靨௢ �௢�닸
�����靨 ��੒�靨 �靨ɟ靨ைை ၀௢靨�

“�靨�� �����” �靨׳௢靨�닸 ੒X� ၀௢靨௢ �௢ “�靨X�� �၀� �����” ɟ靨�靨�靨� �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 8 �௢ ��၀ �靨��၀靨
“Ctrl+�靨��” ੒X� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨 ��੒靨௢ �௢; ੒X� ၀௢靨 �靨������ “�靨�닸 �X靨洰�௢� ����靨” �௢ �靨��靨௢ �靨�၀靨X
௘靨၀�靨� ၀�� ���靨 �X靨洰 �靨��၀靨 “�靨��” �靨�၀靨X ௘靨၀靨 “�靨�� ��� ၀௢��” �靨 “�� �靨�� ��� ၀௢��” �௢
�靨�ை�靨 ��� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨�
�X靨洰 �靨�� �靨洰 ၀௢靨௢ ��X, ��닸 ੒靨ɟɟ靨 ��靨ɟ靨洰靨�靨 �௢� ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨 ை靨௢ ��ை靨 �௢��靨�靨 �X靨洰�௢�၀靨 �靨洰
၀௢靨, ���� �௢�௢�� �X靨洰�௢�၀靨 �靨洰 ၀௢靨 ׳�� ၀靨௢靨�닸 �X靨洰�௢�၀靨 ��ை �靨�� ௢�靨 �靨洰 ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨�
“�௢�닸靨௢ �၀��, �௢�닸 ׳�� �௢�닸 �௢洰�” ��� �靨׳௢靨�靨௢ �靨�ை�靨 “�၀닸 �靨�/�၀닸 �X靨洰 �௢�” ၀靨 �௢�닸
၀௢靨၀靨 ��੒靨X�
“�௢�닸靨௢ �၀��靨௢” �靨닸׳X靨௢ �၀��靨௢ ��ை靨� “�靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨�, �靨௘ �靨�� �ை靨� (ை靨௢ ��ை靨 �௢�, ௢��靨௢,
�洰靨�닸靨௢ ੒ɟ��၀௢�, ௘靨���靨�), �靨�ɟ��/�靨௘ �靨�� �靨닸靨 �����靨 �௘ை, �洰靨�닸靨௢ �靨�၀靨”, ௘靨���靨� �靨ɟ靨 ���닸
�靨�����௢ “��၀੒� ੒X� ၀௢靨 ɟX靨੒靨”�

�௢�닸/�௢�닸 �௢洰��靨 ၀�၀ ၀௢�靨, ��� �靨� ���� ੒X� ၀௢靨 �X靨洰 �靨������ �௢靨�௢ �௢�닸/�௢洰� ၀௢�靨
�靨௢�靨� ை靨 �၀၀-�靨� 洰��၀ �靨 �၀၀ �X靨洰�௢� ��� ၀௢靨 �੒靨� �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 �X靨洰�靨������ �ை靨੒
�௢�닸 �������၀靨 �၀၀ �靨�/�၀၀ �X靨洰�௢� �௢�닸靨௢ �௢�ை靨닸၀靨 �靨��௢닸 ၀௢靨, ׳�� ੒X� ၀௢靨 �၀� �X靨洰
�靨��靨௢ �௢�ை靨닸 �၀��



6 �靨�� ��닸 ၀௢��

�X靨洰�௢� ���௢�靨௢靨� ��닸, �洰靨�닸 ை�� ၀௢靨/��닸 ၀௢靨/��੒靨 �靨�靨, �X靨洰 �௘ை靨௢ �ை靨੒靨௢ �ɟ��ɟ� ��닸
�靨���靨௢靨 �靨�X靨 ை靨X��X靨洰�靨��靨௢ �X靨洰�௢� �௘ை靨௢ �ɟ��ɟ� “�X靨洰�௢� ���௢�靨௢靨� ��닸” �௢ �靨�ை�靨 ��੒靨
ை靨�靨 �靨௢靨; “�洰靨�닸 ை�� ၀௢靨/�ɟ��ɟ� ၀௢靨/��੒靨 �靨�靨” �௢ �靨�ை�靨 �洰靨�닸靨௢ �靨�၀靨௢ �௘ை靨௢ �ɟ��ɟ� ၀௢靨 ை靨�靨
�靨௢靨; �靨��靨௢ �ை靨੒靨௢ �X靨洰�௢�靨௢ �௘ை靨௢ �ɟ��ɟ� �X靨洰�௢�靨௢ �ை靨੒靨௢ �௘ை靨௢ �ɟ��ɟ�靨௢ �靨�ை�靨 ��੒靨 ை靨�靨
�靨௢靨�

၀靨௢靨�닸 �X靨洰 �靨��靨௢ �靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨�靨௢ �ɟ��ɟ� “�靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨� ��닸” �௢ �靨�ை�靨 ��੒靨 ை靨�靨
�靨௢靨��靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨� �닸��௢ �닸靨௢靨 �௢ɟ௢௢� ��X���� ����靨௢靨 �靨׸���ை�௢� ɟX�

�௢��靨�靨 ၀靨௢�靨௢닸 ை靨�靨�靨 ௢X靨੒靨 �靨� �洰靨�닸靨௢ �௘ை靨௢ �靨닸靨 “�洰靨�닸 ை�� ၀௢��/�ɟ��ɟ� ၀௢��/��੒靨 �靨���” �௢
�靨�ை�靨 ��੒靨 ை靨�靨 �靨௢靨�



“�ை靨੒靨௢ �ɟ��ɟ�” ၀靨���靨�௢ �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 �X靨洰 �靨��靨௢ �靨௘ �靨�� ���௢�靨௢靨�靨௢ �ை靨੒ �靨��靨௢
�ɟ��ɟ� ��洰�, ׳�� ੒X� ၀௢靨 ���� �X靨洰�靨��靨௢ �௢�ை靨닸 �၀� ɟ�靨 ɟ�靨�



7 �靨�� ɟ靨���

“ɟ靨��” �靨�� ௘靨၀靨 ை靨 ���� �靨׳௢靨� ���� ɟ靨�靨 ை靨�靨 �靨௢靨 �靨��� ɟ�� 닸�� �靨௢/�닸靨닸靨� �靨௢靨௢ ����靨, �洰��
�靨׳௢靨�靨� �����௢ �����௢੒��, �X靨洰 �௢X靨X �洰�� �X靨洰 닸��靨௢ ��靨௢靨௢靨�, ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ �靨၀௢靨�靨
ɟ靨�靨�� �洰靨�닸靨௢ �靨�၀靨, �靨닸׳ �௢ �௢��



8 �靨��௢ �洰ை�� ၀௢��

௢��௢닸 �௢�닸 ၀௢靨௢ ɟ�닸 ���靨௢ ��ை靨 ௢X靨੒靨 “�၀၀ �靨� �靨�닸-�靨௘ �靨�� ௢��௢닸” ׳�� “�靨�닸-�靨௘ �靨��
����靨 ௢��௢닸” ை靨 “௢��௢닸靨௢” �靨���靨 ɟ靨�靨 ை靨�靨�

8.1 �၀၀ �靨�靨௢ �靨�닸-�靨௘ �靨�� ௢��௢닸

�௢�닸 ၀௢靨௢ �௢၀௢X靨 ੒�靨၀靨�靨 �၀၀ �靨�靨௢ �靨�닸-�靨௘ �靨�� ௢��௢닸, ��� �௢௘�靨 �靨�� �௢�닸 ၀௢靨 ੒X�
၀௢�靨 �靨௢靨� ׳�� ੒X� ၀௢靨 �靨��靨௢ �ை靨׳� ≤�௢X���ொX �௢�靨� �X靨洰�௢�靨௢ �௢�닸� �၀၀ �靨�靨௢ �靨�닸-�靨௘
�靨�� ௢��௢닸 �௢�닸 ၀௢靨௢ ��X靨, �X靨洰 ���௢�靨௢靨� �௢X靨௢ ���닸 �靨�� ɟ� �௢௘�靨 ੒X� ၀௢靨 �靨��靨௢ �X靨洰
���௢�靨௢靨�� �௢�닸 ၀௢靨௢ ��� ၀靨���靨�௢ �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 �X靨洰�靨��靨௢ �靨�닸-�X靨洰�௢� �௢�닸၀靨
�靨��௢닸 ၀௢靨��၀၀ �靨�靨௢ �靨�닸-�靨௘ �靨�� ௢��௢닸 �௢�닸 ၀௢靨௢ ��� ၀靨�� �靨�௢ �X靨洰 �靨��靨௢ �௢�닸 ၀௢靨௢
�௢�ை靨닸၀靨 �靨��௢닸 ၀௢靨, ׳�� ੒X� ၀௢靨 �၀� �X靨洰 �靨�� �၀� ɟ�靨 ɟ�靨� �၀닸 �၀၀ �靨�靨௢ �靨�닸-�靨௘ �靨��
௢��௢닸靨௢ 4 ௢၀�靨௢ �靨닸׳X靨௢ �௢� ɟX� 2 �X靨洰�௢�/�靨�, 4 �X靨洰�௢�/�靨� 6 �X靨洰 �௢�/�靨�, 8 �X靨洰�௢�/�靨��

8.2 �靨�닸-�靨௘ �靨�� ����靨 ௢��௢닸

�靨�닸-�靨௘-�靨�� ����靨 ၀௢靨௢ ௢��௢닸靨௢ �௢�닸 ၀௢靨௢ �௢၀௢X靨 ੒�靨၀靨�靨, ၀靨���靨�௢ �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 ��닸
�靨��靨௢ �靨௢ �௢�닸 ၀௢靨 ை靨�靨 �靨, ׳�� �௢�닸 1, 2, 3, ၀௢靨 ၀௢靨 ɟ�靨, ၀靨௢� �௢�닸 ၀௢靨௢ ��X靨 �௢�닸 �X靨��靨��
�၀닸 ���௢� ���௢靨௢ ੒ɟ��၀௢� ׳�� �X靨� ���௢�靨௢靨� �௢ɟ௢௢� ၀௢靨� �靨੒靨੒靨, �� �௢�닸 ၀௢靨௢ ���靨, �௢�
�௢௘� (ை௘靨, ��靨௢ ��௢靨) ை靨 �X靨洰 �靨��닸 ੒X� ၀௢靨 ɟX靨੒靨 �靨 ���ை �靨�� ɟ�靨�靨 ��靨੒�, �௢�닸 ၀௢靨 �靨��靨௢
�௢�닸 �靨�靨௢ �X靨洰 ���௢�靨௢靨� ׳�� ���ை �靨��靨௢ �X靨洰 ���௢�靨௢靨� �၀� ɟ�靨 ɟ�靨� �靨�닸-�X靨洰 ����靨 ၀௢靨
௢��௢닸靨௢ �௢�닸 ၀௢靨௢ ��� ၀靨���靨�௢ �၀� ����靨௢靨 ௘靨၀靨 �X靨洰 �靨��靨௢ �௢�닸 ၀௢靨௢ �௢�ை靨닸၀靨 �靨��௢닸
၀௢靨, ׳�� ੒X� ၀௢靨 �၀� �X靨洰 �靨��靨௢ �௢�ை靨닸 �၀� ɟ�靨 ɟ�靨�





9 �궀௢혨ɟ귰 �䀀���귰 귰��䀀�耀�� �耀� �௢귰�䁣耀䀀�

9.1 �궀௢혨ɟ귰 �䀀��� 耀�耀ć䀀�귰귰 ��䀀궀ꀀ�

 �ை�ɟ靨௢靨௢ ��靨 �௢�ɟ靨 �靨��靨௢ ��닸靨௢�靨� ၀靨�靨၀닸靨௢닸 �௢�၀靨௢ ၀௢靨 �靨���
 ை��௢�靨��靨 ����௢ ɟ�靨௢靨 ၀���� ɟ�X靨 �੒X靨 ੒����
 �၀닸 �靨�靨�ை 洰靨�靨 ၀靨�੒ ɟX靨 ை��௢�靨�௢ ��၀���靨௢ ׳�� �௢�닸 �ை靨�靨�၀靨 �௢�၀靨௢ ၀௢���
 ை��௢�靨�၀靨 �௢靨�௢ �௢ை靨��၀ ௘靨၀靨 ɟ௢靨 ௢靨௢׍ �靨��靨�௢靨X �၀닸 �௢�၀靨௢ ׳�� ௢�၀�� �靨X�靨X ௢靨����
 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨௢ ��X靨 ��௢၀� �௢ɟ௢�靨 �靨 ɟׯ靨 ၀௢靨 �靨��靨�௢靨௢ ���� �௢�௢�� �੒X靨 ੒����
 �ை௘靨 ੒靨� ׳�� ੒靨䁟၀�� �੒X靨 ੒����
 ைɟ ை��௢靨௢ ��௢ �௢� �੒靨 ை靨X �靨 �靨௢ 洰�௢靨 ��၀靨 ை靨X, �靨၀��၀ �ɟை� �௢�௢靨ɟ ��� ၀௢�� ׳��

ை��௢닸 ���௢�௢�靨 ௢�၀靨�� ��� ��靨၀�靨 ၀௢���

��௢၀�靨�
��� �X��௢�, �ை靨��靨�닸 �靨 ��靨௢靨௢靨� ੒靨�靨��௢ ��X靨 ׳�� ௢၀��靨�靨၀��靨௢ �௢၀௢X靨X ைɟ
����� ��靨௢靨௢靨�靨௢ �௢၀௢X靨 �靨�靨 �靨 ੒�靨�, �靨ɟ�靨 �靨 ၀��၀靨௢၀ �၀௢�靨௢ ��௢௢靨׳� ���靨
�靨௢靨�

9.2 �䀀씠耀䀀귰 씠耀䀀귰��� 䁣䀀��ꀀ䀀귰 �௢귰�䀀귰 䁣馀�

�靨��靨௢ ��닸靨௢�靨� ၀靨�靨၀닸靨௢ �X�� �௢�၀靨௢ ၀௢�靨 �靨 �௢�靨�၀ ை��௢靨௢ ��੒靨X靨 洰靨�� ၀靨௢ை ���靨ɟ� ၀௢�靨
�靨ɟ靨ைை ၀௢靨�ை��௢靨௢ �靨��靨௢ ��닸靨௢�靨�၀靨 �௢�၀靨௢ ௢靨��靨 ɟ�靨 ׳�� �닸၀靨 �၀닸 �௢靨� �ை靨�၀�ɟ� ɟX靨 �X��
�௢�၀靨௢ ၀௢�靨 ɟ�靨 ׳�� ����௢ɟ ၀௢靨 �௢�ɟ� ��X ��� ���௢ �੒੒靨ɟ�닸 �靨�X靨 ɟ�� �௢ ��ை靨, ���
�੒੒靨ɟ�၀靨௢ொ၀靨 洰靨��洰靨�靨 �௢�၀靨௢ ௢靨��靨 ɟ�靨; �靨੒靨੒靨� ��ை靨׸� ၀靨�靨၀닸靨௢၀靨 �X�� �௢�၀靨௢ ௢靨��靨 ɟ�靨�
�௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ ��X靨 ை��௢�靨�၀靨 ���靨 �靨��靨 ɟ�靨 �靨�

������ ை靨 ��௢၀�靨௢ �X����� �靨�靨 ੒��靨 ɟ�靨�
a) �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ ��X ை��௢닸၀靨 ��� ၀௢靨 �௢੒� ၀௢���ை��௢닸 ை�� ੒�੒靨, ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢
��௢�� ɟ靨�靨 ���靨௢ ੒��靨௢ �௘靨Xொ௢�靨 ၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨�
၀���

b) ၀�� ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ ၀靨�靨၀닸靨௢ �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ ��靨 �靨�靨௢靨௢ ������ ��� ၀௢靨 �੒靨
၀�靨 �௢੒� ၀௢���
c) �ɟை��M�ׯ ɟ�X靨௢ ௘靨၀靨 ௢၀�靨 �靨�靨, �௢�၀靨௢ ௢�௢� ၀௢靨௢ ��靨 ை��௢닸௢ �� �靨�X靨௢၀靨 ���靨
ɟ�� ੒靨੒� �௢�၀靨௢ ၀௢�靨 �၀닸 ௢�၀�� �靨 �靨�靨�ை 洰靨�靨 ၀靨�੒ �ை�ɟ靨௢ ၀௢��, ��靨 洰靨�௢
�௢�၀靨௢ ၀௢�靨� �靨�
d) ��닸၀ை靨� ை��௢靨௢ ��௢ ၀�� ၀੒� �靨�靨�靨� �靨, �靨 ၀�� �������ɟ� �ை靨��靨�닸�靨�닸
၀௢�靨� �靨�
e) ைɟ ၀�� ၀੒� �靨௢靨� ၀௢靨௢ �௢X��� ɟX, ����௢ɟ ၀௢靨 ��靨ɟ靨௢ ၀���靨�௢ �၀�� ௢၀��
׳�� �靨௢靨ɟ靨௢ �௢ை�၀��ɟ靨௢ �靨ɟ靨ைை ���
�௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �靨� ��ɟ�
1) ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢ �� ׳�� ������ ɟ靨�靨௢ ��ை ை��௢닸 ௘靨၀靨 ��닸၀ை靨� ၀靨�靨၀닸靨௢닸 ������
2) �၀닸 2.5 �� �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �닸၀靨 �၀ ��䁟닸靨 �����௢��靨�� �ை靨�၀�ɟ� �� (ைɟ
�ை靨�၀�ɟ� �靨௢ �௢�靨�靨 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX, �靨ɟ�靨 ɟ靨� ��靨 ை靨�靨 �靨௢靨)�
3) �靨��靨௢ ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢ �ை靨�靨�닸靨௢靨 �ொ௢靨 �ொ௢靨 �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �닸၀닸၀靨 �௢�靨௢ ၀௢靨� ை�၀��



�௢ை�� �靨 ��ை �௢靨�� ɟX靨 �靨௢ ɟ੒੒靨 ੒௢׍) ၀靨䁟닸靨௢ ��௢ொ� ɟ၀靨 �௢靨�靨׍ �靨�靨 洰靨��
�௢�၀靨௢ ɟX)�
4) �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �닸၀닸၀靨 ,��௢靨׍ �靨௢ ၀௢靨 �靨�X靨௢ ��靨, �靨 �௢X靨׍ ���
5) 3 ׳�� 4 �靨� �၀닸 ௢�၀�� �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �닸၀ ɟX靨 ၀௢�����௢၀�靨� �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢
�닸၀靨௢ �௢� �௢靨��靨 ��௢௢ ၀௢�靨� �靨�
6) ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢ 洰�௢靨 ௘靨၀靨 �� �௢�၀靨௢ ၀௢�靨 ����௢ɟ ၀௢靨 ������ �ɟ၀�靨� �靨�靨 ੒����

 �၀닸 ��닸-��၀� �ை靨�靨 �၀ ��䁟닸靨 �����௢�靨�� �ை靨�၀�ɟ� ��, ׳�� �ொ௢靨
�ொ௢靨 ၀靨�靨၀닸靨௢ ׳�� �� �௢�၀靨௢ ၀௢��

��௢����௢� ၀�� �௢靨�௢௢�
ைɟ �����௢��靨�� �ை靨�၀�ɟ� ��� �靨௢ �௢�靨�靨 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX �靨 �靨��ொ洰� ɟ�靨 ɟ靨�X靨
ɟX (�௢靨X10 �靨၀靨��), ɟ靨� ��X靨 ɟ靨X� ���� ׳�� �ை靨�靨௢ ��ை�௢�ொ ��ை׳� �੒X靨 ੒���,
׳�� �靨௘靨 ��௢�� �靨੒靨�靨੒ ௢�၀靨�靨 ɟ��

 ����௢ɟ ၀௢靨 �၀� �� �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ ��ை �၀닸 ௢�၀�� ��닸-�ɟொ� �ை靨�
�ை�ɟ靨௢ ၀௢�� ை靨�靨 ၀靨�靨၀닸靨௢ ׳�� �� ௢�၀X靨੒靨 �靨 �௢੒� ၀௢靨 ை靨X�

 �၀닸 ��௢닸靨�靨� �靨��靨௢ �靨�၀௢��၀�� �靨 �靨��靨௢ ����靨၀௢靨� �௢��靨௢ �ை�ɟ靨௢
၀௢靨 ��닸၀ை靨� ၀靨�靨၀닸靨௢靨௢ �� �௢ொ၀�靨 ၀௢靨 ை靨�靨 �靨௢靨�

7) ��닸၀ை靨� �靨��靨௢ ၀靨�靨၀닸靨௢닸၀靨 ை��௢靨 ��靨௢ �靨�X靨 ɟ� (洰�௢靨௢ ɟ၀靨 靨�靨ׯ ɟX靨 ੒௢׍
၀靨䁟닸靨௢ ɟ၀靨 �(��௢靨׍
8) �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ �닸၀ ׳�� �ை靨၀੒靨����၀靨 �ை�ɟ靨௢靨௢ �௢ ை௘靨ை௘ �靨X�靨X �靨�靨 ɟ��

9.3 耀�䀀၀䀀௢귰귰 귰��䀀�耀�� �耀� �௢��䀀��

�닸��௢ �௢�靨௢ ��닸၀ை靨� 닸靨�� ���靨� ௢��靨၀닸��닸靨௢靨 ���௢靨X ੒靨௢�ை��ை ��닸-�� �௘X靨� �ை靨닸靨௢ �੒靨�
�ை靨닸靨௢௢ ௢၀��靨�靨၀�� ������洰靨�靨 ၀௢�靨 ɟ�靨�

 ௢��靨၀닸��닸靨௢ 洰靨��洰靨�靨 ၀靨� ၀௢�靨 �靨 ௢�၀�� ׳�� ௢靨௢׍ �靨��靨�௢靨X (15 ℃ ௘靨၀靨 30 ℃)

௢靨��靨 ɟ�靨�
 ைɟ ௢��靨၀닸��닸靨௢ ɟொ௢׍ ��X �௢靨 �ை�ɟ靨௢ �靨 ၀௢靨 ɟX靨 ௘靨၀靨 (ைɟ �၀ �靨�靨௢ �靨௢ொ ��X

�௢靨 �ை�ɟ靨௢ �靨 ၀௢靨 ɟX), �ை靨닸靨௢닸၀靨 �௢� �靨�靨 ੒靨௢� ၀௢�靨 ɟ�靨�
 �ை靨닸靨௢ ɟொ௢׍ ��X �௢靨 ੒靨௢� ၀௢靨 �੒ �靨 (�닸 �닸靨௢׍ �靨௢ொ), ��ை௘靨 �靨 �ை靨닸靨௢ �௘靨Xொ௢�靨

၀�� ၀௢�靨 �靨௢靨�
 ������௢�靨 �ை靨닸靨௢௢ �௢��௘靨�� ၀௢�靨 ɟ�靨�

a) �ை靨닸靨௢௢ ၀��靨௢닸�靨�닸靨௢ ��௢靨௢ �靨၀�靨닸 ������
b) ௢੒靨௢�靨�靨� �ை靨닸靨௢닸 �靨௢ ၀௢�� ׳�� ௢੒靨௢�靨�靨� �ை靨닸靨௢닸௢ ��靨�靨௢ ੒ɟ௢靨 �靨�靨��
�ை靨닸靨௢ ၀靨�靨၀닸靨௢닸 ���靨 ���

9.4 �궀௢혨ɟ귰 ��䀀혨䀀�ꀀ귰 䁣�䀀௢䔜�䙑ꀀ䀀�
၀���靨� �����/���� 17025 ����靨௢靨 ၀ை靨��௢靨௢靨� ၀௢靨੒靨, ை靨௢ �௢௘ ɟ� ၀ை靨��௢靨௢靨�靨௢ �௘ை靨 ၀ை靨��௢靨௢靨�靨௢ ��ை�௢�ொ ��X靨௢
၀௘靨௢ ၀�� ���靨� ௘靨၀�靨 �靨 ைɟ �靨 �௢靨ɟ၀靨௢ �靨௘靨 ��靨 ௘靨၀靨 ၀�� ੒�၀� ௢靨�靨 �靨 �ई䁟੒靨 �X靨 ௘靨၀靨�
�靨�닸靨௢ ��靨௢靨௢靨�靨௢ �௢�௘�௢ ��௢ �X�靨��ொ௢ ���靨 �௢洰௢ ၀௢靨�ை靨��, ၀ை靨��௢靨௢靨�靨௢ ၀靨௢ை၀靨௢�靨 �ை�ɟ靨௢, �௢�靨௢�� �௢�௘�,
׳�� ை��௢靨׳௢靨௢ ௢၀��靨�靨၀��靨௢ ��௢ 洰�� ၀௢靨 �靨੒靨�� �靨 ၀�靨�� ை靨�靨 �靨௢靨� ၀�靨௢ׯ� �௢ை��ொX�靨 ����靨௢靨 ၀ை靨��௢靨௢靨�靨௢
��ை�௢�ொ ��X靨௢ ��靨੒�靨 ၀௢�靨 ɟ�靨�
ை靨 ���� ை��௢�靨� �靨�靨௢�� �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX, ၀���靨�௢ �௢靨�௢௢ ���ை靨Xொ �靨 �௢� �� �੒௢靨௢ ���௢靨X ၀ை靨��௢靨௢靨�靨௢ ��ை
�௢����၀靨௢၀靨௢ ၀靨੒靨 �靨ׯ靨�� �੒



9.5 �௢귰�䁣耀䀀 �耀� ��䀀�귰௢耀

9.5.1 �靨�靨௢� �௘ை靨��ொ
၀���靨� �ை靨௢靨�닸 ɟ靨X ை靨 ௢靨��靨၀닸��닸靨௢ �௢靨௘�၀ �靨�洰靨௢ ၀௢靨௢ �௢௘� �靨௢� ௘靨၀靨 �၀ �੒௢靨௢ ��ை靨 �靨௢
�靨��௢ொ �靨 ��௢�靨�ொ�靨ׯ� ၀�� �௢�닸 ௘靨၀�靨 �靨௢ �X靨௢靨�닸 �௢ɟ靨� ၀௢靨� ၀���靨� �닸� �ை靨௢靨�닸 ɟ靨X ை靨
௢��靨၀닸��닸靨௢ �靨�靨௢�洰靨�靨 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟ�靨 �靨 ���� �௢ை��ை ��௢�ொ �靨�靨 ੒�靨�
�� �X靨௢靨�닸 ၀靨�靨௢ ��ை靨, �௢�닸ை�၀� �௢�靨၀닸닸၀靨 �靨੒靨� ၀௢�靨 �靨 �௢��௘靨�� ၀௢�靨 �靨௢ ��၀靨௢ ၀���靨�
௢靨�靨�ை靨 �௢��靨၀닸닸௢ �靨੒靨� �靨 ���௢靨X ை靨੒靨� ၀௢靨௢ �௢X��� �靨௢ ��靨��ை靨 ை靨੒靨� ׳�� �ை靨��靨�닸�靨�닸 ׳��
��� �靨��௢ொ ை靨닸௢ ၀ை靨��௢靨௢靨� 洰�� ੒� �靨௢ ၀�靨�௢靨� �X靨௢靨�닸 �௢ை��ை ɟ�靨��X靨௢靨�닸௢ ��� ௢靨� ɟ�X靨௢
�௢ ைɟ �靨��௢ொ닸௢ �靨੒靨�X靨௢ ��ை ைɟ �靨௢ �௢����၀靨௢၀靨௢ ၀靨੒靨 �靨ׯX靨 ɟ靨�X靨 ɟX �靨ɟ�靨 �靨၀�靨�௢靨 ၀���靨�
௢၀��靨�靨၀��靨௢ ��ை ��靨ɟ靨 ၀௢靨 ɟ靨� �靨�靨�
�X靨௢靨�닸௢ ��M� ��靨 ���靨� ၀௢靨, �����, �ɟ� �靨 ���ɟ� �ைd靨௢靨�닸 ��M�௢ �௢��௘靨�� ၀௢�靨��௢靨�
�ɟɟ靨௢ை���௢ ��ை ��ை靨௢ �၀௢ைdை��ை�靨 ׳�� ை���ை��ை�靨׳� �၀௢靨�׳� ���௢�ɟ� �ைd靨௢靨�닸 ��M� ௢X靨੒靨
၀��� �ொ�靨�ɟ� �ைd၀�� ၀�靨�௢靨, �௢靨� ၀�� ɟ�௢׍닸�靨, �၀��၀ 닸�靨׍ �靨 ை靨 ၀��� �௢�靨௢ ၀��௢ ɟ�靨 �靨௢
��ை ၀���靨�ொ ɟ靨ைdொ ɟ�靨 �靨�

��௢����௢� ၀�� �௢靨�௢௢�
������ ၀�� �௢�௘� ɟ靨�靨 �靨�靨 �X靨௢靨�닸� ��� ��靨 ��靨੒� ɟ�靨�
 ை��௢닸 ைɟ ၀���靨� �ை�ொ� ၀�� ������ɟ� �ை၀� �靨 �௢ை�၀��ɟ靨௢ ɟ�靨௢靨 �௢�௢��

�靨 �௢၀௢X靨 ၀௢靨 ɟX靨 ௘靨၀靨 ׳�� ��닸 ɟX�
 �੒�� �௢�௢��ொ �靨�靨� ੒䁟੒靨 �靨�靨 ɟX靨੒靨�
 ை��௢靨௢ �௢X靨� ���௢ ைɟ �௢�௢��, ��੒靨 �靨�靨 �靨 �靨׍ ை靨X�
 ைɟ ை��௢닸 ை௘靨੒੒洰靨�靨, ��ɟ靨�靨௢ �靨௘靨 �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟX �靨 ɟ�௢׍닸�靨௢ ��靨 �靨 ��닸 ɟX靨 ை靨X�
���靨௢ �௢��靨၀닸닸 ၀ׯ� ��X靨 �X靨௢靨�닸௢ �௢�靨�靨 �靨੒੒靨 ၀�靨 �靨 �௢੒� ၀௢�靨, ၀靨�靨௢ ��X靨
�ை靨၀靨�׳ � �靨�X靨 “�௢��靨၀닸靨௢ �X靨௢靨�닸” �௢� ၀௢靨 ����௢ɟ ၀௢靨 7 ɟ�靨௢ ��ை靨 ၀���靨��靨
�靨ׯX靨 ɟ�� �� �X靨௢靨�닸௢ �௘ை靨௢ ��௢ 洰�� ၀௢靨 ��௢靨 ၀௢X �௢�௢�ொ ௢靨၀௢� �靨�靨��; ைɟ
�� �X靨௢靨�닸 ၀靨௢� �靨ׯ靨�� �靨 ɟX靨 ௘靨၀靨 �靨 �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ �靨 ��靨௢靨௢ ၀�� ���ை靨 ௘靨၀靨௢ ��ை
�靨ׯ靨�靨 ɟ靨௢ ɟX �靨ɟ�靨 �靨 �X靨௢靨�닸၀靨 �௢洰靨�� ၀௢�靨, ׳�� �靨௢ ��靨 ை靨 ၀�� ɟ�靨 �靨௢ ���靨௢
ɟ�靨�



9.5.2 �靨�ை�靨�၀�靨
�௢��靨၀닸닸 �ை�ɟ靨௢靨௢ ��靨 ၀�� ၀�� ɟ�靨 �靨௢ ��ை, �靨 �� �௢��靨၀닸靨௢ �靨௘靨 ၀靨�靨၀닸 ၀௢靨 ၀�� ை��௢靨௢
၀靨௢ை၀靨௢�靨 �௢ɟ靨� ၀௢�靨 �ை௢௘ ɟ�靨, �靨 �� �௢��靨၀닸靨௢ �靨௘靨 �੒� ၀�� ��닸靨�靨௢ ��靨௢靨௢靨�靨 �ை௢௘ ɟ�靨 �靨௢
��ை ၀���靨� ɟ靨X�ɟ� ௘靨၀�靨 �靨�
ை��௢, �靨௢ �靨௘靨 �ை�ɟM� ����靨��၀ ��� ׳�� ��닸�Xை靨௢靨௢ ���ை�ɟ靨௢, �������ɟ� �௢�௢�� ၀௢�靨 �靨௢
��ை ၀���靨� ɟ靨X�ɟ� ௘靨၀�靨 �靨�
9.5.3 �靨��靨 ���ொ၀靨௢၀
၀���靨� ��靨��靨௢ �௢�௢�� �靨 ை靨၀��� �靨��௢ொ௢ �닸௢靨၀੒靨௢ ை靨၀��� ��X靨 �௢�௢��靨௢ ��၀靨௢ ௢靨�靨 ׳��
����ை靨 ၀௢ைd ၀௢靨 ��ை靨௢ �௢�௢�� ੒靨��靨௢׸� ၀�靨�௢靨 ၀��� �ை�ɟ靨௢၀靨௢ொ௢ �靨�ை�靨�၀�靨 �靨����� ����靨��၀
�靨��௢ொ, ை靨௢ ��ை靨 ၀��� ၀���靨�௢ �௢��靨၀닸 �ை�ɟ靨௢靨 �ொ�靨�ɟ� �X ை靨�� ���, ���၀靨닸௢ �靨�닸, �ை靨닸靨௢ ׳��
���洰靨௢�靨� ��닸靨௢�靨� ��ை靨ɟ �X靨௢靨�닸௢ ��ை靨 �੒靨 �靨�
������ ၀�� �௢�௘� ɟ靨�靨 �靨�靨 �X靨௢靨�닸 ��� ɟ�靨�靨 ��ை ၀௢靨 ɟ�靨� ၀洰靨�靨ׯ �ை�ɟ靨௢ �靨 ၀௢靨 �靨
����닸�靨௢靨� ၀௢靨, �靨�靨௢�洰靨�靨 �靨׍ �靨�靨 ɟ�靨, ɟ�௢׍닸�靨, �靨��� ��靨௢靨௢靨�, ��ɟ靨�靨 �௢� ���� �靨�靨 �靨�靨, ��靨
洰௢靨 �靨�靨, �靨� �੒�靨, �靨 ၀�� �௢靨၀M�၀ ɟ�௢ை�� ɟ�靨, �靨ɟை၀ ၀�� ၀靨௢�靨 �靨 ��ை靨�ை ၀�� ၀靨௢� ை靨
၀���靨�௢ �X��௢�靨௢ �靨�௢靨�

��௢����௢� ၀�� �௢靨�௢௢�
၀��၀靨௢၀洰靨�靨 �௢�၀靨௢ ၀௢靨௢ ��ை ��靨ɟ靨௢ �௢��ׯ靨� ����ை�၀�洰靨�靨 �靨�靨�� �靨 ၀靨�靨၀닸 ၀௢靨
ை��௢၀靨 �ɟ�靨�靨 ��ை �靨�靨�

9.6 �௢귰耀ć�

ை�� ை��௢�靨� �௢�ɟ� ၀௢靨 ɟX, ௢靨닸靨� �၀�� ����靨௢靨 �靨��靨�௢靨 �X��௢� ၀௢靨 �੒ �����ை�၀� ��靨௢靨௢靨�靨௢
��靨 ை��௢닸 ၀���௢�� ɟ�靨 �靨௢靨�၀�� �௢���� ௢靨��靨 ������ �ɟ၀�靨�����௢ �靨�靨 ੒�靨௢ �௢靨�௢௢ ɟ��

 �௢�ɟ�靨௢ ��X ை��௢�靨� �ை靨၀ ၀௢靨௢ ��ை ��� �ை靨၀׳X靨௢ �靨��௢ொ௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢���
 ��௢၀� �௢ɟ௢�靨 ׳�� ��௢၀� �靨��靨�௢靨௢ �௢�௢�� �੒X靨 ੒����
 ை��௢ �௢靨�௢ �௢ை靨��၀ �੒X靨 ੒����
 �ை௘靨 ੒靨� ׳�� ੒靨䁟၀�� �੒X靨 ੒����
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 �靨�靨௢� ���ை靨
���ை靨 1: �၀௢ொ�靨 ၀੒� ɟ靨�靨 ை靨੒੒靨 �靨 ׳�� ௢�௢� ɟ੒੒靨 �靨�
��洰靨�ை ၀靨௢�� �ை靨닸靨௢௢ �靨�X靨௢ ௢靨� ɟX靨 �靨੒靨�
��靨�靨�� �ை靨닸靨௢ ੒靨௢� ၀௢��� AD-DC �ை靨�靨�닸靨௢ ɟX靨 �靨ɟை၀洰靨�靨 ��靨၀닸௢၀ �靨�X靨௢ �靨௘靨 ை�၀� ၀௢���

���ை靨 2: ၀ொ�ை靨� ၀靨� ၀௢੒靨 �靨�
��洰靨�ை ၀靨௢�� ၀ொ�ை靨� ��닸 ɟX靨 �靨੒靨�
��靨�靨�� ၀ொ��௢� �ɟ�靨�

���ை靨 3: �靨닸靨 �靨洰 ၀௢�靨 �၀���
��洰靨�ை ၀靨௢�� ��� ၀靨௢� 洰௢靨 �靨੒靨�
��靨�靨�� �၀௢ �靨X靨 ை靨� ׳�� ��� ၀靨௢� �靨� ၀௢���

 �靨��靨௢ ��닸၀靨௢ ၀靨�靨၀닸׳ �௢靨၀�靨��
�௢�靨� ၀௢靨 ɟ੒੒靨- 닸௢靨�靨௢ �௢�닸 ����ை�၀� �靨��靨௢ ��닸၀ ၀靨�靨၀௢靨�靨௢ ��� ���靨 ɟ靨�靨�� ɟX靨੒靨�
���ை靨 4: ை�� �௢�靨� ၀௢靨 ɟ੒੒靨- 닸௢靨� ���靨௢11-1 ੒�௢靨௢ ��� ɟ靨�靨 ை靨X�

੒�௢ 11-1
��洰靨�ை ၀靨௢� ɟ��
① �၀닸 ����ை�၀� �靨��靨௢ ��닸၀
၀靨�靨၀닸靨௢ �ை�ɟ靨௢ ၀௢靨 ɟ�靨
②၀靨�靨၀닸靨௢ �௢�၀靨௢ �X
③��௢靨�� ၀靨�靨၀닸靨௢

��靨�靨��
①��닸၀ை靨� �靨��靨௢ �ɟ�靨�
②၀靨�靨၀닸靨௢ �௢�၀靨௢ ၀௢��
③၀靨�靨၀닸靨௢ �ɟ�靨�

���ை靨 5: �௢�靨� ၀௢靨 닸௢靨� �靨�� ை�� �੒� �靨௘靨 �၀� ɟ�靨 ੒�௢ 11-2:

੒�௢ 11-2:
��洰靨�ை ၀靨௢� ɟ��
①��௢洰௢ை��ை ၀靨�靨၀௢靨�
②�ை靨�靨���靨�닸 ���靨닸 ၀靨�靨၀닸靨௢
③��၀靨௢靨� �� �靨�靨 �

��靨�靨��
①���௢靨X ၀靨�靨၀닸 ၀௢��
②၀靨�靨၀닸靨௢ �௢�௢�� ၀௢��

 닸靨�닸 �靨닸׳ �௢ ���ை靨
���ை靨 6: ��၀靨௢靨௢ �၀௢ ��靨၀ ੒�닸 ���� ၀௢੒靨, �௢�靨�靨௢ ��X ��靨၀ ၀��



��洰靨�ை ၀靨௢�� �௢�靨�靨௢ ɟ௢��靨௢ �靨닸 ��靨၀ ���靨�
��靨�靨�� ��� �靨��靨௢靨௢ ɟ௢׍ை靨௢ �靨௘靨 ��ை�၀� ɟ௢׍ை靨௢ �၀靨� ੒X� ၀௢�� �靨 ɟ௢׍ை靨௢ �၀靨� �닸��靨닸၀
�௢�靨�၀ ��靨� �௢靨�� ɟX靨੒靨�

���ை靨 7: 닸௢ை靨�靨၀닸௢ ����靨 ����௢�, �௢�靨� ���� ɟX靨੒靨�
��洰靨�ை ၀靨௢�� �௢�靨�靨௢ ɟ௢��靨௢ �靨닸 ��靨၀ ੒�닸�
��靨�靨�� ��� �靨��靨௢靨௢ ɟ௢׍ை靨௢ ௘靨၀靨 �௢�靨�靨௢ ɟ௢׍ை �靨௢ �靨닸 ၀௢���

���ை靨 8: �௢�靨�靨௢ �௢၀௢X靨 ����௢��
��洰靨�ை ၀靨௢�� �靨��靨௢ �௢�௘ ��靨၀ �靨௢ொ
��靨�靨��① ၀� �靨�靨௢ �靨��靨௢ �௢�௘靨௢ ௢靨׸� ੒X� ၀௢��

② �௢ொ၀�靨௢ ��X �靨੒靨�

���ை靨 9: 닸௢ை靨�靨၀닸௢௢ ��X靨� ��靨၀ �靨௢ொ�
��洰靨�ை ၀靨௢�� �靨��靨௢ �௢�௘ ���� ၀�; �၀靨�׳ �௢ ��X ை௘靨�닸 �X�
��靨�靨�� ① �௢ொ၀�靨௢ ��X �靨੒靨�

②�靨��靨௢ �௢�௘ ை௘靨ை௘洰靨�靨 �靨੒靨��
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